


































































































camera  in  the spectrometer converts  the  interference pattern  to an elec‐
trical  intensity  signal. Out of  this spectral  information, a Fourier  transfor‐
mation generates the depth profile. By scanning the beam over the sample 
using scan mirrors, 3D volumetric images are created. The axial resolution 
in  spectral  domain OCT  improves  by  using  broader  light  sources.  To  ac‐
commodate a broadband  light source,  linescan camera with a  large num‐
ber of pixels  is necessary  in  the spectrometer. Xenics Lynx series  linescan 
cameras offers  the  only  InGaAs  linescan  camera with  2048 pixels, which 
enables two times improvement in axial resolution compared to 1024 pixel 
cameras. Linescan cameras operate at rates > 10 KHz which enable imaging 
of fast moving samples. 
 
 
2D OCT camera 
OCT imaging with higher axial resolution can be achieved using full‐field 
OCT. Full‐field OCT produces tomographic images in the en‐face orienta‐
tion (orthogonal to the optical axis). In contrast to conventional OCT, the 
entire field of the image is illuminated with low temporal and spatial cohe‐
rence light. One possible arrangement is based on a Michelson interfero‐
meter with identical microscope objectives (MO) in both arms, as depicted 
in Figure 4. Several interferometric images are acquired successively with 
the 2D camera, with the phase being changed in the interferometer be‐
tween each image acquisition. The phase shift is accomplished by displac‐
ing the reference mirror with a piezoelectric actuator. The tomographic 
image is then calculated by combining these interferometric images. 
Full‐field OCT is essentially an interference microscope illuminated by a 
simple white‐light source, such as a tungsten‐halogen lamp. Since thermal 
light sources have very broadband spectrum, very short interference 
lengths lead to ultrahigh axial resolution (1‐2 μm). Short acquisition time of 
each image frame is necessary to prevent blurring of the interferometric 
signal. The state of the art, the fastest infrared 2D camera in the world with 
640 x 512 pixels, Cheetah‐640CL from Xenics delivers 1,730 full frames per 
second [6]. High speed cameras transform OCT into a dynamic, real‐time 
control method for manufacturing processes. 
 
For reduced dark current, Xenics sensors come standard fitted with one‐
stage thermoelectric cooling. If a very high signal/noise ratio is required to 
increase penetration depth, Xenics offers upgraded camera cooling up to 
three thermoelectric stages. 
 
Conclusion  
With different sensor types to choose from, ROICs with various parameter 
settings and multi‐stage thermoelectric cooling, today's InGaAs cameras 
are scalable OCT platforms. They are suited for a host of scientific, industri‐
al and medical applications enabling direct imaging and spectroscopy. Most 
important, they include sensors that deliver a resolution of or below one 
micrometer, at a penetration depth of more than the current standard of 6 
mm. This empowers the system designer to implement OCT as a meaning‐
ful and detailed analysis tool for hidden structures to increase quality, 
throughput and yield in manufacturing processes. 
 
Figures 
 
 
Figure 1. Examination methods for analyzing depth structures, penetration 
depth and resolution. 
 
Figure 2. Penetrating the membrane of an MEMS pressure sensor (above 
left), OCT yields cross‐sectional images at various depth levels to unveil de‐
tails of its internal structure. 
Source: National Physical Laboratory 
 
 
Figure 3. Principle of spectral domain optical coherence tomography (OCT) 
with spectrometer and high‐resolution line camera Lynx, used for a cross‐
sectional examination of a plastic, three‐layer container wall.  
* Source of cross sectional image: Fraunhofer ILT 
 
Figure 4: Full‐field OCT with a very fast 2D camera Cheetah‐640 CL (MO = 
microscope objective) 
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